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WIADOMOSCI OGOLNE

Wymagania wstepne:
Znajomosé zagadnien statyki i statecznosci ztozonych konstrukcji pretowych,
ptytowych oraz tarczowych.
Znajomosé norm oraz wytycznych i przepiséw dotyczqcych projektowania obiektow
budowlanych i ich elementéw.

Znajomosé zasad analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych konstrukcji
budowlanych, w tym przede wszystkim metalowych.

Umiejetnos¢ projektowania i konstruowania skomplikowanych elementéw i ztozonych

konstrukcji metalowych.

Umiejetnosé krytycznej oceny wynikéw analizy ztozonych konstrukcji inzynierskich.
Cele przedmiotu:

Wprowadzenie w tzw. lekkie konstrukcje metalowe, obejmujgce: materiaty,
potgczenia, elementy i konstrukcje, a takze lekkqg obudowe obiektéw budowlanych.

Poznanie probleméw przestrzennych (statecznosé, skrecanie i zginanie)
cienkosciennych elementéw konstrukcji metalowych i nabycie umiejetnosci ich
rozwigzywania, niezbednej na etapie wymiarowania ztozonych konstrukciji
inzynierskich.

Wprowadzenie w problemy nosnosci, projektowania i wykonania lekkiej obudowy z
ptyt warstwowych. I



PROGRAM WYKLADU

Wprowadzenie w zagadnienia z
zakresu lekkich konstrukcji metalowych.

Materiaty, ksztattowniki giete, blachy
profilowane.

Wytwarzanie i klasyfikacja
ksztattownikéw gietych.

Spawanie i zgrzewanie cienkosciennych
elementéw konstrukcyinych.

tgczenie elementéw cienkosciennych za
pomocq wkretéw, gwozdzi
wstrzeliwanych i nitéw jednostronnych.
Wymiarowanie elementéw
cienkosciennych o przekroju otwartym w
ujeciu teorii Wtasowa i nosnosci
nadkrytycznej Wintera.

Swobodne i nieswobodne skrecanie
cienkosciennych elementow
konstrukcyjnych o przekroju otwartym.
Skrecanie pretéw cienkosciennych o
przekroju otwartym usztywnionych

konstrukcyijne.

Wyznaczanie obcigzenia krytycznego
sprezystej statecznosci przestrzennej
$ciskanych i zginanych pretéw
cienkosciennych.

Wyznaczanie obcigzenia krytycznego
sprezystej statecznosci przestrzennej
sciskanych i zginanych stezonych pretéw
cienkosciennych.

Ptyty warstwowe stosowane w lekkiej
obudowie.

Nosnos¢ ptyt warstwowych stosowanych
w lekkiej obudowie.

Elementy konstrukcyjne z ksztattownikéw
profilowanych na zimno.

Przyktady rozwiqgzan lekkich konstrukciji
stalowych oraz lekkiej obudowy
obiektéw budowlanych.

Wiadomosci uzupetiajgce. Kolokwium

zaliczeniowe. "
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WIADOMOSCI WSTEPNE

Cechy charakterystyczne lekkich konstrukcji stalowych:

Stosowanie ksztaltownikéw profilowanych na zimno z cienkich blach o
grubosci od ok. 1 mm do 6 mm.

Stosowanie pretéw o przekrojach otwartych i zamknietych, o
zréznicowanych, nietypowych profilach, ze sciankami o duzych smuktosciach.

Lastosowanie nietypowych (nie stosowanych w innych rodzajach elementéw
stalowych) potqgczen.

Cienkoscienne konstrukcje metalowe wymagajg odmiennego podejscia na
etapach projektowania, wytwarzania i montazu. Warunki ich wytwarzania majq
duzy wptyw na wyniki techniczno-ekonomiczne.



LAKRES STOSOWANIA

Zakres stosowania nalezy okresli¢ biorgc pod uwage:
warunki konstrukcyjne (wytwarzanie, ochrona przed korozjq, itp.),
cechy wytrzymatosciowe i warunki statyczne (rozpietosé, obcigzenie, itp.),
wskazniki ekonomiczne,
warunki eksploatacyjne,
odczucia estetyczne.
Mozna wyrdzni¢ dwie grupy zastosowania elementéw cienkosciennych:
Detale architektoniczne,

Elementy nosne i elementy wspdtpracujgce (lub drugorzedne).



LAKRES STOSOWANIA

Detale architektoniczne:
oscieznice drzwiowe i okienne,

skrzydta drzwiowe i okienne w
budynkach,

bramy przemystowe, garazowe i
ogrodzeniowe,

szczebliny i szprosy,

elementy scian ostonowych,
scianki przestawne,
wywietrzaki,

obudowy szybéw dzwigowych,

pomosty,

regaty,
rusztowania,

elementy wykonczeniowe itp.



LAKRES STOSOWANIA

Elementy konstrukciji:

konstrukcje samodzielne

szkieletowe w budynkach jedno lub dwukondygnacyjnych o matych
rozpietosciach (do 6 m) i wysokosciach w budownictwie mieszkaniowym,
rolniczym i tymczasowym,

konstrukcje hal o rozpietosciach od 9 do 18 m, wysokosciach do 8 m,
nieduzych obcigzeniach ciezarem dachu (0,9 kN/m?2), suwnicach o udzwigu

do 501 (100 t),

przekrycia przestrzenne — tarczownice, siatkowe, strukturalne, powtokowe, o
rozpietosciach 15—40 m,

np. domy mieszkalne, szkoty, magazyny, hale przemystowe, wiejskie budynki
gospodarcze, budynki komunalne, budynki zaplecza technicznego budowy,
szklarnie, wiaty, sale sportowe, przenosne hangary, pawilony wystawowe,
budowle tymczasowe, rusztowania, silosy, zbiorniki, itp.



LAKRES STOSOWANIA

Elementy konstrukciji:

elementy wydzielone ze zwyktych konstrukcji stalowych
wigzary dachowe i ptatwie w budynkach halowych i pawilonowych,

swietliki i swietlnie,
pomosty przemystowe i jezdnie wiaduktéw (ptyty ortotropowe),
stezenia i Sciany ryglowe budynkéw halowych i szkieletowych.
elementy przesuwnych deskowan do stropdéw i scian.
elementy konstrukcji mieszanych (zespolonych)
zespolenie stali z betonem,
zespolenie klejem (z tworzywami, drewnem),
zespolenie elementéw gorgcowalcowanych z gietymi na zmino.

np. podpory energetyczne, stupy i bramki trakcyjne, pomosty, elementy
dzwignic lub sprzetu montazowego, rusztowania, itp.
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LALETY | WADY

(+) Zalety: (=) Wady:
Zmniejszenie zuzycia stali o 25 do wyzsza cena w odniesieniu do
50%, standardowych profili (w zt/kg),
krétszy czas montazu o 30%, wyzszy koszt wytwarzania,

oszczednosc kosztéow budowy o 10 do * wysoki koszt powtok ochronnych przed

25%, korozjq (profile otwarte),
swoboda ksztattowania przekrojéw wrazliwos¢ na transport, przetadunek i
poprzecznych, montaz (sq podatne na lokalne

) uszkodzenia),
korzystne charakterystyki

eometryczne racochtonne projektowanie (ztozone
4

przypadki utraty statecznosci).
estetyczny wyglqd.
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