CIENKOSCIENNE KONSTRUKCJE METALOWE

tgczenie elementéw cienkosciennych za pomocq wkretéw, gwozdzi

Wykiad 5: wstrzeliwanych i nitéw jednostronnych



LACZNIKT MECHANICZNE

Sruby Wkrety samowiercqce Gwozdzie wstrzeliwane

)
\ ¥ AN
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WYMAGANIA PODSTAWOWE

Potgczenia na tgczniki mechaniczne powinny by¢ zwarte w sensie ksztattu.
Rozmieszczenie tqgcznikéw powinno by¢ dogodne ze wzgledu na montaz i ich
utrzymanie.

Mozna przyjqgé, ze sity scinajgce przypadajgce na poszczegédine tgczniki w
potgczeniu sq jednakowe, jesli:

tlgczniki wykazujq odpowiedniq ciggliwosé;

Sciecie nie jest krytycznq formq zniszczenia.
Jedli nosnosé tacznika na wyrwanie F, p, jest mniejsza niz na przeciqgnigcie F

to zdolnos¢ potqgczenia do odksztatcen powinna byé wyznaczona
eksperymentalnie.



‘ WYMAGANIA PODSTAWOWE

* Jesli wkrety samogwintujgce lub gwozdzie wstrzeliwane (Tablica 8.2 i 8.3) nie
sq rozmieszczone w osi fatdy, to ich nosnosé podlega redukcji do wartosci:

7 0,9 F_ py — gdy tqczniki wystepujq w jednej linii ¢wiartkowej,
» 0,7 F rs—op sdf gdy tqczniki wystepujq w dwéch liniach ¢wiartkowych,

| | |
| I
| |
,I, F e lo,ngRd 0,?Fledl l 0,7F, oy

* Mozna pomijaé dystorsje przekroju, jesli nosnosé obliczeniowq tgcznikéw
wyznacza sie wedlug wzordw normowych, a szerokos¢ mocowanego pasa nie
przekracza 150 mm.



WYMAGANIA PODSTAWOWE

Srednice otwordw na wkrety przyjmuje sie zgodnie z zaleceniami producenta.
Wytyczne te powinny uwzglednia¢ nastepujqgce kryteria:
moment dokrecajgcy powinien by¢ wiekszy niz moment gwintujqcy,
moment dokrecajgcy powinien by¢ mniejszy niz moment niszczqcy,
powodujqcy zniszczenie gwintu lub $ciecie tbq,

moment gwintujgcy nie powinien by¢ wiekszy niz 2/3 momentu niszczgcego.

W przypadku ztgczy dlugich stosuje sie wspoétczynnik redukcyjny wg EN
1993-1-8/ 3.8.

Reguty projektowe dla nitéw jednostronnych sq miarodajne pod warunkiem,
ze réznica miedzy srednicq otworu a srednicq nita nie przekracza 0,1 mm.

W przypadku srub M12 i M14 i otwordéw o 2 mm wiekszych niz srednica
sruby stosuje sie reguty podane w EN 1993-1-8.



© WKRETY

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10

1) wkret samowiercqcy, naciecie PH, /) wkret montazowy, szesciokqtny z

2) wkret do materiatéw warstwowych nacieciem PH i prostym,
samowiercqcy (np. do przykrecania ptyt 8) wkret do pokryé blacharskich,
plastykowych do metalu), naciecie PH, samowiercqcy, z uszczelkq, teb

3) wkret montazowy, naciecie PH, szesciokqtny,

4) wkret montazowy samowiercqcy, ?) wkret montazowy, teb szedciokqtny z
naciecie PH, nacigciem prostym,

5) wkret montazowy, naciecie PZ, 10) blachowkret nierdzewny, teb z nacieciem

prostym.

6) wkret do drewna, nacieciem PZ, 63



BLACHOWKRETY I WKRETY SAMOGWINTUJACE

LU

_ Mx&&%{
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WKRETY SAMOWIERCACE

Wkret samowiercqcy, Wkret samowiercqcy z koncéwkq
kotnierz dociskowy (stal weglowa) motylkowq (stal weglowa)

Wkret samowiercqcy,
podktadka 16 mm (stal weglowal) Lakierowany wkret samowiercqcy, z
: podktadkg 16 mm

Wkret do ptyt warstwowych,
podktadka 19 mm (stal weglowa)
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TECHNIKA WKRECANIA

Wkretarki
Prowadnice




LACZENIE WKRETAMI

Whkrety obciazone sitg poprzeczna:

Nosnosé na docisk: Fora = afy Aty

Przy czym wspolczynnik ¢ jest okreslony nastepujaco:

= dlat =t a=32 Jt/d lecz a£2

~ dat,225ti t<1,0mma=32,/i/d lecz ws 2,1

- dlatyz25fit=z1.0mm; =21

— diaf=<H=25¢k «a = wartosc interpolowana.

Nosnosé przekroju netto: Frpa = At ful Yiaz

MNosnosé na scinanie: MNosnosé na scinanie F,py wyznacza sie eksperymentalnie **!
Fura = Forad a2

Warunki dodatkowe: ¥ F,zy = 1.2Fpe Wb ZFp = 1.2Fpa

Whkrety rozciggane:

Nognos¢ na przeciaganie:
— przy obciazeniach statycznych: Fora = dutfylyng

- przy oddziatywaniach wiatru lub innych kombinacjach obcigzen z udzialem wiatru: Fyrg = 0,5 dy t i/ pe

Mosnosé na wyrwanie: Gdy b, /5= 1 Faopa = 0.45d 1t fzun/ vz (5 — skok gwintu)
Gdy fyn /5210 Fopa = 06500 fisn /e

Mosnost na rnzciaganie: Firq — Wyznacza sie eksperymentalnie *¥,

Warunki dodatkowe: ' F gy = XFora lub  Fipg = Fory

Zakres stosowania: ¥

Ogdlnie: e;z3d prz3d 30mm=d<8,0mm
e:>156d p223d
W prz ku rozeiagania 05mm=t<15mm i =209 mm

f, = 550 Nimm?
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LACZENIE WKRETAMI

Niemiecki Instytut

Techniki Budowlanej

Instytucja prawa publiceregs
Koonnenstr. 30L

10829 Berlin

Hiemey

Teel.- +49{0)20 7E7 30 0

Faoc +49{0)20 787 30 320
E-mail: dibt@dibt_de
Internet: waw._dibt.de

*
* *
Upowazniany |
W Notyfikowany godnie
T Antyloutem 10 Dyredtywy Rady
2dnia 71 grudnia 1888 . w
d  sprawie rhlitenia prrepiciw o

rstawowych, wykonawezych |

administracyjnych Farstw
b Crionkowskich dotycrgevch o

—ts rche Mitglied der EOTA

Crionek EOTA

Europejska Aprobata Techniczna ETA-10/0183

Pakskie Humaczenie praygotawane przez KOELNER S.A. - wersja oryginalna w jeyku niemieckim

Handelsbezeichnung
Naozwa handlowa

Zulassungsinhaber
Posindocz aprobaty

Zulassungsgegenstand
und Verwendungszweck

Rodzaj i zastosowanie wyrobu

his-
do:
Herstellwerk
Zaklad produkcyjny
Diese Zulassung umfasst
Ninieisza E ok

OCW5S48xL, OCWS55xL, OC555x L, ONS55xL,
ODWSE5xL

KOELMER 5.A.
Kwidzyriska 6
51-416 Wrodtaw
POLska

Befestigungsschrauben fir Bauteile und Bleche aus Metall

Whkrety samowiercgee do podiody stalowych i blach.

* 17 sierpien 2010

* 17 sierpien 2015

KOELMER 5.A.
Kwidzyriska 6
51-416 Wrodctaw
POLSKA

17 Seiten einschlieflich 9 Anhange

17 stron z 9. Zolgeznikomi

Eurgpdische Organisation fir Technische Zulassungen
Europejska Organizacja ds Aprobat Technicznych

[[]]]

r/
S
"
=
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&3
(S 1]
Koricéwka stozkowa
Wkret samogwintujgcy

z podktadka uszczelniajgca

A

Koncowka
wiercgca

Wkret samowiercgcy
z podktadka uszczelniajaca

ka

ncow!
zaostrzona

Kon

e

Wkret samogwintujgcy
z podktadka uszczelniajgca

Koncowka
wiercaca

Wkret samowiercacy
zintegrowana z podktadka
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- LACZENIE WKRETAM

a

Pa 5

Potgczenie pojedyncze

AN ©
lll AW

Po i przeczne Potgczenie wzdtuzne i poprzeczne




L

CZENIE WKRETAMI

216

H10.6

Materiaty
tacznik:

Podkfadka:

Element I:

Element Ii:

stal nierdzewna (1.4301) —EN 10088
Bi-metal

stal nierdzewna (1.4301) —EN 10088
5280GD, 5320GD lub S350GD - EN 10346
5235 lub 5275 — EN 10025-1

CAIRMTM CIIWTM Ll CAENCHA — ER TN2AE

Grubosdt wiercenia

Yt = 6,00mm

Podioie drewniane

Nie ma okredlomych parametrow

o (mm] | 2x083 | 2x075 | 22088 | 2x1,00 [ — 1T — T —
Moo 4 Nm -
00128 — (123 — 123 =113 — | — —1 — —]— —=]— =
055|123 — 123 — |13 — {123 — | — — | — —| — —|— =—
T 03123 — |15 — 151 — (151 — | - —| = —| = == -
E om|(123 — |11 — 183 — 218 — | — —|— —|— —|— -—
Z 088123 — [151 — 183 — {2158 — | = =] = —=| = —=|—= =
5 1o0(123 — |151 — 183 — |28 — | — =] — —| — —|—= —
g 11312 — 151 — 18 — |21 — | — —]— —|—= —|— -—
S o125[128 — 151 — 1183 — 216 — [ — |~ ]~ )~
> 180[123 — 151 — 183 — |28 — | — —|— —]|— —|— =—
175|122 — |181 — |183 — |28 — | — —| — —| - —|— —
200|122 — |151 — {183 — |26 —| — —|—- —|— —|— —
050|088 — (133 — 188 — |17 — | —- —|— —|—-— —]— —
055(068 — (133 — |18 — 192 — | — —|] — —| — —|— —
T 063|oge — |133 — |188 - |18 — |~ — | ]« —~[~ -~
E op7s5|opa — |133 — |18 — |13 — 1 — —| — —| - —|— —
Z 088l088 — |133 — (188 — (193 — | — —|—- —|—- —|—=- =
& 1olos — 1133 — |18 — |18 — | — —]| = —| — —| = —
E 113{098 — 1133 — (186 — 183 — | — —| —- —| — —|— —
- 125|088 — |133 — |18 — (193 — | — —|— —| - —|— -—
Z 150088 — |133 — f1es — |13 —| - —| - —|—- —|—- =
175|098 — [133 — |18 — 193 — | — —|— —|— —|— =—
200|088 — {133 — {188 — 183 — | — —| - | - |~ —
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NITY JEDNOSTRONNE

stosuje sie jako potgczenia blach profilowanych miedzy sobgq,

do tgczenia metalowych elementéw uzupetniajgcych w postaci: listew
maskujqgcych, elementéw naroznikowych, rynien, wpustéw dachowych itp.,

niektére wersje pozwalajq na tgczenie blach profilowanych z konstrukcjg
wsporczq,

srednice nitéw od 2,4 do 6,4 mm,

grubosci skleczenia od 0,5 do 30 mm

$rednica nitu nie powinna byé mniejsza
niz grubosc¢ tgczonych elementéw i o
od 0,1 do 0,2 mm wieksza od otworu,

1

nity standardowe, ey Q] [/
<=
nity szczelne, z zamknietym trzpieniem. 7} o
rdzen 120°
p_ |




NITY JEDNOSTRONNE




NITY JEDNOSTRONNE — NITOWNICE

Nitownica reczna BZ2

Nitownica

2.4 3.0 3,2 4.0

Waga: 0,56 kg <

Nitownica hydrauliczna
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NITY JEDNOSTRONNE

Ksztatty nitdéw wg PN-EN ISO 14588

@ . e " 21 W] e f§ _ 1§“§ .&

otwarte zamkniely dzielone szczelinowy

Materiaty tgczone
Materiat &

. . Stal Stal.

trzpienia Aluminium Miedz .
ocynkowana nierdzewna
Aluminium ++ == + b
Miedz -- Sials -- +
Stal
+ - ++ ++

ocynkowana

Stal nierdzewna + + ++ ++
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LACZENIE NITAMI

Nity obciazone silg poprzeczna:

Mosnost na docisk:
FD.R‘CI b f-l:fudff}"mz |$':2 FD.H.IZI = fl.l 8y tu‘l f1 .2 }’m}

Przy czym wspdczynnik  jest okreslony nastepujaco:

- dlat = =36 Jt/d lecz
— dlaty = 25t: a= 2.1
- dlat = =258 a = wartosé interpolowana.

Mosnost przekroju netto:

Frad = Anet Pz
Mosnosc na scinanie:

Nos$nost na Scinanie F, gy wyznacza sie eksperymentalnie * ',

F\-.Ru

Warunki dodatkowe: * Firs = 1.2 Fopa /{0y Bis) lub Fupa

Fori! iz

2)

Nity rozciggane:

Warunek dodatkowy:
Firg 2 EFord

Zakres stosowania: ¥

ey =158d pz3d 2mm=d<64 mm
e, =154d pa23d

f, < 550 N/mm?
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GWOZDZIE WSTRZELIWANE

Zamocowanie uzyskuje sie wskutek: sit tarcia, potqczenia ksztattowego, zgrzania
i zlutowania.

Mechanizm powstawania zamocowania:
sprezyste i plastyczne odksztatcenie stali podtozaq,

sity reakcji stali oddziatujgce na trzpien tqcznika powodujg zamocowanie
dzieki sitom tarcia (zaciskanie),

w strefie wysokich temperatur (do 200°C) powoduje czesciowe zgrzanie
trzpienia z materiatem,

w strefach nizszych temperatur pojawia sie potqczenie lutowane.
tgczenie jednej blachy do 2,5 mm lub pakiet do czterech blach do 5 mm.
Minimalna grubosé blachy — 0,6 mm.

Czynniki majgce wptyw na zastosowanie gwozdzi: grubosci elementu,
wytrzymatosc¢ stali na rozcigganie, podatnosé sprezysta elementu.
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GWOZDZIE WSTRZELIWANE




GWOZDZIE WSTRZELIWANE
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GWOZDZIE WSTRZELIWANE

Gwézdz pojedynczy o wysokiej jakosci, Gwézdz pojedynczy do betonu, do
do betonu i stali, do osadzakéw DX osadzakdéw DX

Kotek gwintowany Mé (z
plastikowq podktadkg 12 mm)

'%aiimﬁ\“imﬂw |

M RERARERER T
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GWOZDZIE WSTRZELIWANE

Sposoby osadzenia gwozdzie wstrzeliwanych

a) b) c)
Gwozdz X-ENP-19-L15 Gwoédzdz X-ENP-19-L15 Gwoézdz X-ENP-19-L15
osadzony prawidiowo za gteboko za plytko
3
k
¢ 7
K>10 mm
Wartosci zalecane
k=8,2+98mm
d) e)
' 8,5+ 11 mm

; .
7+ 11 mm (10)],

ALLULLLLTNL AOUUUOORRRRRY

(L (L v
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LACZENIE GWOZDZMI WSTRZELIWANYM]

Gwozdzie obciazone silg poprzeczna:

MNosnosé na docisk:

Fopg = 32fdtIye
Mosnost przekroju netto: Frpd = At s Yoz
Mosnosc na scinanie; Mosnosc na Scinanie F, gy wyznacza sie eksperymentalnie +3)
Fopa = Furk! v
Warunki dodatkowe: ¥ F, gy = 16 XF,p lub EFpy = 1.5F.ra

Gwozdzie rozciagane:

Mosnost na preecigganie;

— przy obciazeniach statycznych: Fora = Ayt ez
- przy oddzialywaniach wiatru lub innych kombinacjach obcigzen z udzialem wiatru: Fr=05d, £,/

Mosnost na wyrvanie:

Fusa = Wyznacza sig eksperymentainie ** |

MNosnost na rozcigganie:

Fire = wyznacza sie eksperymentalnie *¥

Warunki dodatkowe: * Fory = TFpy Wb Fpy 2 Foa

Zakres stosowania: @

Ogdlnie: e;=45d 37 mm=d=6,0mm
e;:>45d dlad=37 mm: feun = 4.0 mm
prz45d dla d = 4,5 mm: fap 2 6,0 mm
p:=45d dla d=5,2 mm: foun = 8,0 mm

f, < 550 Nimm?

W przypadku rozciggania: 05mm=t=1,5mm Loy = 6,0 mm
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0SADZAKI DO GWOZDII




LACZENIE SRUBAMI

Sruby obcigzone sita poprzeczna:

MNosénosé na docisk:
FE.HH Lol 2.5 iy kt fud rl'l?p‘ﬂ
dla075mm=t=<1,25 mm

dlat=125mm k=10

Nosnosé przekroju netto:

prey czym e, =min [ 1,0; e, / (34d)]

k=(08t+15)/25

Fire = (1+#3r(di/u-03))Anufl/yme lecz Fare 2 Awkfile
przy czym:
r = [liczba $rub w przekroju] / [catkowita liczba $rub w potgczeniu]
u = 28 lecz U < P
NoSnosE na Scinanie:
- Sruby klas 4.6, 5.6 1 8.8
Fura = 0BhsAvme
— Sruby klas 4.8, 5.8, 6.8110.9:
Fura = 05fA e
Warunki dodatkowe: ¥ F,gqy = 1,2 £ Fura lub EFpe = 12F.pa

Sruby rozciggane:

NosnosE na przecigganie:;

Fora — Wyznacza sig eksperymentalnie **.

Nosnosé na wyrwanie: Nie dotyczy srub.

e;z1,54d, p2z3d,
f, < 550 N/mm?

Mosnosc na rozciaganie: Fira = 0.9 fp Ag [z
Warunki dodatkowe: * Firs = I Fopa
Zakres stosowania: "
e;z104d, pyz3d, Imm>tz Q.75 mm Minimalna srednica sruby: M6

Klasy: 4.6-109
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PROJEKTOWANIE WSPOMAGANE BADANIAMI

ECCS Technical Committee 7
Cold-formed Steel

Working Group TWG 7.10
Connections in Cold-formed Steel Structures

The Testing of Connections with Mechanical
Fasteners in Steel Sheeting and Sections

2nd Edition




MECHANIZMY ZNISZCZENIA

: s king
piling of material in front of froe :
fastener paeda

elongation of hole

/ piling of material

L

necking across thickness

Fig. 2.2: Net section tension failure
Fig. 2.1: Bearing failure

—

ing of matenal

Fig. 2.3: Shear of fastener Fig. 2.4: End failure of connection
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‘ MECHANIZMY ZNISZCZENIA

Curling pull-out

Fig. 2.5: Tilting and pull-out failure

A

Fig. 2.6: Pull-out failure Fig. 2.7: Fastener failure
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MECHANIZMY ZNISZCZENIA

~ Pull through separation

\ 1\ HH from fastener
\

Distortion and tearing

-

4
! ,_.-' Original form of sheet

Substrate

Some steel may be left under the fastener

Fig. 2.8: Pull-over and pull-through failure
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MECHANIZMY ZNISZCZENIA

tqcznik ey tqcznik z blachy
'z blachy ] 0 grubogq — 1.00 mm OI%
‘I-F == T J:[D

Lif@/

i/ \wyztobienie pod tqcznik) .

i wkret samowiercqcy y Ki < zakladani
; ierunek zakladania

| 50 | badanego tgcznika

wkret samowiercqcy |
z podktadkg

32/33




MECHANIZMY ZNISZCZENIA

P4 (08.04.2014): zujnik nr (5+6) /2

obcigzenie [kN]

— wysunigcie zamka

2,0
18 AL YaN
s / :y./\./ \
16 A\//\ / / \
1,4 A /\\,
1,2 |
— do 0,2 kN — do 0,4 kN
110 . ! 1
— do0,6 kN | — do 0,8kN
0,8 |
— do 1,0 kN —do 1,2 kN
0,6 ! f
/ —do1,4kN | —do1,6kN
0,4
// / ///J///\\’/ / / / —do18kN | —do2,0kN
0,2 /

0,0 + /

Llilm”

A L

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0
przemieszczenie [mm]
obcigzenie [kN] P2 (01.04—.2014]:czuj11ik [2-1]
24
L, | T do02kN — do 0,4 kN
zru — do0,6kN — do0,8KN 1
" | —donOKN —do1,2kN X
18 7
spadek silly (obc. do 1,2 kN) wzrost/sity (obc. do 1,2/kN) %/r /

1,6 - | [

—do1,4kN —do1,6 kN
14 /\/‘\ /

—spadek sily (obc. do 1,6 kN)  — wzrost sily (obc. do 1,6 kN) %% /
1,2 ' ! !

— do1,8kN — do 2,0 kN R
10 — — = =

powyzej 2,0 kN — wysuniecie zamka ” // e /
0,8 .
06 | ‘ / /
04 - % -
0,0 A Z ‘ | !
0,0 05 10 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
przemieszczenie [mm]
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