
CIENKOŚCIENNE KONSTRUKCJE METALOWE
Wymiarowanie ściskanych i zginanych prętów cienkościennychWykład 10:



WPROWADZENIE
Wymiarowanie elementów ściskanych i zginanych wg EC3.
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gdzie

�� – wsp. momentu wg tablicy B.3,

Δ�	– składnik poprawkowy:
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, 	lub

Δ� = 0,1 − 	w	przypadku	przkrojów	klasy	3	i	4.
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WPROWADZENIE
Elementy zginane i ściskane o stałym przekroju (6.3.3):
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WPROWADZENIE

Ogólna metoda oceny stateczności elementów ze względu na zwichrzenie i 
wyboczenie z płaszczyzny układu (6.3.4).

Umożliwia ocenę stateczności części składowych konstrukcji jak:

• elementy pojedyncze lub złożone, o stałym lub zmiennym przekroju, różnych 
warunkach podparcia, 

• płaskie ramy lub podzespoły ram złożone z takich elementów,

które to elementy są poddane ściskaniu i/lub jednokierunkowemu zginaniu w 
płaszczyźnie układu, przy czym zginanie ma charakter sprężysty.
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METODA OGÓLNA
Charakterystyka metody:

• Weryfikacja stateczności 
elementów/ram: w płaszczyźnie i z 
płaszczyzny,

• Proste sformułowanie,

• Trudność: przy wyznaczaniu kluczowych 
parametrów (����,�	i	���,��),

• Wymaga zastosowania 
oprogramowania MES,

• Ma zastosowanie przy:

 złożonej geometrii komponentów,

 złożonych warunków podparcia i 
stężeniach,

 złożonym obciążeniu.
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METODA OGÓLNA
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WPŁYW DEFORMACJI 5.2.1
Wpływ deformacji (efektów II rzędu). Przy wyznaczaniu sił przekrojowych 
zastosowanie mają:

• Analiza I rzędu – przy założeniu pierwotnej geometrii układu,

• Analiza II rzędu – z uwzględnieniem wpływu deformacji na statykę układu.

Analizę I rzędu można stosować, gdy spełnione są warunki:
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≥ 15.
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STATECZNOŚĆ RAM 5.2.2
W przypadku, gdy wpływ deformacji powinien zostać uwzględniony, to przy 
sprawdzaniu stateczności można stosować następujące reguły:

1) Sprawdzając stateczność ram lub ich części należy uwzględnić imperfekcje i 
efekty II rzędu.

2) W zależności od typu konstrukcji imperfekcje i efekty II rzędu uwzględnia się 
na trzy sposoby:

A. Wyłącznie poprzez analizę globalną,

B. Częściowo poprzez analizę globalną i częściowo przez indywidualne 
sprawdzenie elementów wg 6.3,  globalne efekty imperfekcji oraz 
efektów II rzędu

C. Wyłącznie przez sprawdzenie elementów wg 6.3 przyjmując odpowiednie 
długości wyboczeniowe.

3) Efekty II rzędu można uwzględnić stosując wsp. amplifikacji.
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ANALIZA GLOBALNA
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ANALIZA GLOBALNA
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WYMIAROWANIE WG 6.3.3
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WYMIAROWANIE WG 6.3.4
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METODA OGÓLNA
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METODA OGÓLNA
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD 2
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD 2
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METODA OGÓLNA – PRZYKŁAD 2
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PODSTAWY METODY OGÓLNEJ

27/34



ANALIZA GLOBALNA
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ANALIZA GLOBALNA
Koncepcja imperfekcji zastępczych

29/34



ANALIZA GLOBALNA
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ANALIZA GLOBALNA
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ANALIZA GLOBALNA – INTERAKCJA
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ANALIZA GLOBALNA – INTERAKCJA
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ANALIZA GLOBALNA – POR. Z EC
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